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Bonpochbl K NpOMeKyTOUHOM aTTecTalnu
(am.324eT KOMILJIEKCHBIIi, 324€T, KOMILICKCHbIH IK3aMeH, 9K3aMeH KBATHQUKAUNOHHBIH,
JK3aMeH) cnennaabHocTH CTomMaToorus npopuaakTuyeckas (o4nas popma o0yueHusi, 9 K1)
1 kype 1 cemectp 2026-2027 yu.r.
I1/1.02 buoJiorus

1. Buosniorus kak Hayka. CBsi3b OMOJIOTHE C APYTUMM HayKamu. MeTO/bI LIUTONIOTHH.

2. YpoBHu opranusauuy ouocrcrem. CBoifcTBa xuBbIx cucteM. IIpoueccsl, MpOnCXoasmye B
ouocucTeMax.

3. Xumuueckuii cocTas KiIeTku. Heoprauuueckue BeleCTBa KIETKH, UX Guonornyeckas poss. Bona u
MUHEpajbHbIE CONM.

4. Benku. CTpyKTypa 1 QyHKLMH GENKOBOI MOJEKybl. DEPMEHTBI, MPUHLIMI UX ACHCTBHUS.

5. Yrneroasl. Knaccudukanys 1 OHoJornyeckue GyHKIUH YIIEBOLOB.

6. Jlunuasl. Knaccndukanus, 61ojoruueckue GyHKUMN JTUIHA0B. CuapoduabHO-TUAPOGOOHEIE
CBOICTBA.

7. AT®. Ctpoenue monekyisl AT®. Buonornueckue Gpynxunn ATD.

8. Knerounas teopus (T. IlIsaun, M. Llneiinen, P. Bupxos). OCHOBHBIE [IOJIOXKEHHA COBPEMEHHOH
KJIETOYHOM TEOPUH.

9, THIIBI KJIETOK: 9yKapHOTUYECKas 1 MPOKapuoThyeckas. CpaBHUTENbHAL XapaKTEPUCTHKA KIETOK
3YKapuoT (PaCTUTENBHOM, XKIUBOTHOM, TPUOHOM).

10. CTpoeHue MpOKapHOTHIECKOH KieTkH. OCOOEHHOCTH CTPOEHUA reTepoTpOdHBIX U aBTOTPOMHEIX
MPOKAPUOTHUECKMX KIIETOK.

11, TInasvatuueckas MemOpaHa. TpaHCHOPT BELIECTB Yepe3 MIa3MaTUIECKyr0 MeMOpaHy: MaCCHBHbIN 1
AKTUBHBIN. DHIOLUTO3 U 3K30LIUTO3.

12. Opranous! knetku. OnHomemOpanHeie opranonnsl: JI1C, annapat I"omb KK, TU30COMBI, BAKYOJIH.
Hx cTpoeHue ¥ QyHKLMH.

13. TloyaBTOHOMHBIE OPraHOU/bI KIETKH: MHTOXOHIPUH, IIACTU/BL X CTpoeHue 1 (byHKLIMH.

14. HemeMOpaHHbIe OPraHOU/bI KIETKH: PUOOCOMBI, MUKPOTPYOOUKH, KITETOUHbIH LEHTP. Opranounzst
JIBYDKEHHS.

15. CTpoenne XpoMocoM. XpOMOCOMHBII HAOOP KJIETOK. I'arionaHbI# 1 JUTTOUAHBIN Habop.

16. Hyknennosbie kucaotsl. JJHK: ctpoerne, NpUHIMI KOMIUIEMCHTAPHOCTH, ITPABHIIO Yapradda.
Bbuosnornueckue ¢pynkunu JHK.

17. Buast PHK. Ctpoenne u ¢pyHkuun PHK B kieTke.

18. Pernkarms JHK. [Ipunmunsl 1 Mexanu3sm perunkanuu. Penaparyst JTHK.

19. TeHeTHUECKHil KO, ero cBoiicTsa. TpaHckpumiys — MaTpuunblil cuares PHK.

20. TpancnaLusa u eé sransl. Yenosus Guocunresa Oenka. CTpoenue 1-PHK u posb pudocom.

21. Bupycsl — HexsetouHble Gopmbl sku3HH. CTPOEHNE NPOCTBIX 1 CIOXKHEIX BUPYCOB, PETPOBMPYCOB,
6akreprodaros. Ku3HEHHbIN HUKIT BUPYCOB.

22. Bakrepun. O6mas xapakrepuctuka. ITonarue mramma. Bupycel 1 OakTepuu: CXOACTBA U Pa3Inyusl.
23. O6MeH BEIECTB 1 NMPEBpPALICHHE SHEPTUH B KJIETKE, ACCUMUIIALUSA U JUCCUMUILILIMA. Tumner 0OMeHa
BELLECTB.

24. ®otocuHTe3. XeMOCHHTE3. DTarbl JHepreTMdeckoro oomena. I'mikonus. KieTouHoe JbIXaHue.

25. YKu3HeHHBIH LUK KIeTKH. MUTO3: CTaAnu 1 OMOJIOrMYeCKOe 3HAYEHHUE.

26. Meiio3: cTamuu u Guosnorudeckoe 3Hauenue. Kpoccnnrosep. DpdexTs! Meiosa.



Pacemorpeno TBEPIKIIAIO:
Ha [ITMK 3any. KTopa mo YIIP
nporoxon No / C.B. ITonosa

Ipencenarens /7 ot T.B. Tonrux

Bounpocer k npome:xyrounoii aTTecTaluu
(aud.3ager, 3a4er, KBaIHPUKAHOHHBII IK3aMeH, IK3aMeH 110 MO/1y.II0)
cnennanbHocTH CTOMAaTOI0rUsS MpodUIAKTHYeCKAST (9 x1accoB oynas dbopma o6yuenus)
1 xype 1 cemecrp 2026-2027 yua.r. IIJL.01 Xumus

1. OnexrponHas KOH(QHUTypalus aToma. Krnaccudukanus xumudeckux smementon (s-, p-, d-
SJIEMEHTHI).

2. BaseHTHEBIE 51eKTPOHEL. BaneHTHOCTS

3. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS CBOHCTR XUMHHECKHX SJIEMEHTOB, 00pa3yeMbIX HMH IIPOCTEIX I
CJIOKHDIX BEIIECTB B COOTBETCTBUH € MOJOXECHHEM XHMHUECKOTO JJIEMEHTA B
[Tepronuueckoit crucreme.

4. Kosanenrnas cpsi3bp, ee PasHOBUIHOCTH ¥ MEXaHU3MbI 00pa30BaHus (0OMEHHEIH 1 JIOHOPHO-
aKLEITOPHBIH).

5. Knaccubukanus i THs: xuMuaeckux PEAKIMH C y4acTHEM HEOPraHHUYECKUX BEIECTR.
Cocrasnenue ypasaenuii peaximii COCIMHCHHUS, PA3IIOKEHHS, 3aMEIIEHHUS, OOMEHA.

6. Pacuer konmuecTBeHHbIX XApaKTCPUCTHK UCXOHEIX BEIIECTB U IPOYKTOB PEAKITHIL

7. Pacuyer KoIMYeCTBEHHBIX XaPaKTCPUCTUK MPOIYKTA PEAKIUH COSAMHEHNSI, ECITH OJHO U3
BEILICCTB IaHO B M30BITKE H/UIIH CONEPIKHUT IIPHUMECH.

8. Pacuer MaccoBoi umu oGbeMHOM 10711 BBIXOJIa IPOJTYKTA PEAKIIMH COETUHEHUS OT
TEOPETUYECKH BO3MOIKHOTO.
Pacuer o6vemMHbIX OTHOmIEHNIT 4308,

10. Pacuer macce (06beM, KommuecTso BEILIECTBA) MPOIYKTA PEAKIINH, €CITH OTHO U3 BEIIECTB
A@HO B BUIIC pAacTBOpA C ONpPeJENeHHOH MacCoBOM noeit PacTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

11. VpaBHEHHUS OKUCIEHUS-BOCCTAHOBIICHES. Crenens oxucnenus. OKUCIUTETS U
BOCCTaHOBUTEIb.

12. OcHOBHBIE KITACCHI CIIOKHBIX BEIIECTB (OKCHIBL, THAPOKCH/IBL, KHCJIOTBI, COJIH).

13. CpolicTBa MeTaIOB 1 HEMETaIIOE,



